
Autor: mgr Jonasz Koperkiewicz
Promotor: FT��JCD��#ICVC�5VöRKGĞ��RTQH��#52�

2020 r.

Ƃ�>`i��>�-âÌÕ��*�ő��ÞV����°�7�>`ÞÃ�>Ü>�-ÌÀâi��ŢÃ��i}��Ü���`â�

4CUVGT���CDUVTCMELC��KNW\LC��ƂIWTCELC�



¹7�i���ŬŇ����ÃâÌ>�Ì�«Õ��ÌÕ�â��i��>�ņ�Ã�ő]�«Àâiâ�V��â��i��>�Ã�ő�Ì>�Ži�Ài�>ÌÞÜ�Þ�
`żÜ�ő��>LÃÌÀ>�VÞ��i}��«Õ��ÌÕ°�<iÜ�őÌÀâ��i�ÀâiVâ�Õ��Õ�ņV]�«Õ��Ì���Ž�>�ÕÜ>Ž>Ň�
â>��>����i�Ãâņ�v�À�ő�i�i�i�Ì>À�ņ]�V����i��iÃÌ��i`�>����ÀiŬ�i��i��`���>`�Þ�°�
/ÀÕ`����iÃÌ�L�Ü�i��ŬV�Ŭ�i�ÕÃÌ>��Ň�}À>��Vi�«��őV�>���>����i�Ãâ>�v�À�>����«Õ��Ì�
��Ži�À�Ã�ņŇ]�ÃÌ>Ü>Ň�Ã�ő�«�>ÃâVâÞâ�ņ]���i«�ÃÌÀâiŽi��i�â>�ņŇ�V>�ņ�«�Ü�iÀâV���ő�
�LÀ>âÕ���}`â�i�LÞ�>LÞ�Ìi`Þ�}À>��V>�«���ő`âÞ�«Õ��Ìi��>�«�>ÃâVâÞâ�ņ¶»

��9��-CPF[ĞUMK





"LÃiÀÜ>V�>� }À>w�� âLÕ`�Ü>�ÞV�� â� `ÕŽÞV�� «Õ��Ì�Ü� À>ÃÌÀ�ÜÞV�]� Liâ� ��Õ�>À�Ü�
��Ài�VÞ��ÞV�����>�Ü>`>�ÜâÀ��Õ�Ì�����ÕÃ�̀ â�iÜ�őŇ�̀ ��«ÌÀ��®�Õ�>Ü���>���Üi�Ü>ÀÌ�ŬV�\�
��Õâ�ÀÞVâ�i�«ÀâiÃÌÀâi��i]�`À}>��i��LÀ>âÕ]�«Àâi���>��i���«Àâi«�ÞÜ�����À�Ü�q��LÀ>â�
ÃÌ>�� Ã�ő� «�Þ��Þ� �� ÀÕV���Þ]� �iÃâVâi�L>À`â�i�� >LÃÌÀ>�VÞ��Þ°� �i`�>��«>À>`��Ã>���i�
ÜÃâÞÃÌ��i�Ìi]��i}����Üi�ViV�Þ�«�`�ÀiŬ���Þ]�Õ�ÀÞÌi�Ü�����«Àâi`ÃÌ>Ü�i��i°�"LÀ>â�
â`>�i�Ã�ő�ÜÞ�Þ�>Ň�«�â>�«�Ü�iÀâV���ő�}À>w��°




i�i�� ���i�� «À>VÞ� �iÃÌ]� �>�� �>�Ü�iÀ��i�Ãâi� �`Üâ�À�Ü>��i� ÜÀ>Ži��>]� �Ì�Ài}��
Ü�ÜVâ>Ã� `�ŬÜ�>`VâÞ�i�°�  >� Ì>��i� �LÀ>âÞ� Ã��>`>� Ã�ő� ����>� À�`â>��Ü� ��Õâ���
�«ÌÞVâ�ÞV�]�«�ÜÃÌ>���ņVÞV��â>À�Ü���Ü���Õ]��>����Ü���â}Õ]�̀ �>Ìi}��Ã«�`â�iÜ>��Ã�ő�
âÀ�Ž��V�Ü>�ÞV��ivi�Ì�Ü���ŢV�ÜÞV��`�>�À�Ž�ÞV���`L��ÀV�Ü°�7������«ÀâÞ«>`�Õ�
�LÃiÀÜ�Ü>��i�}À>w��Ã��>`>�ņVÞV��Ã�ő�â�̀ ÕŽÞV��«Õ��Ì�Ü�À>ÃÌÀ�ÜÞV��Liâ���Õ�>À�Ü�
��Ài�VÞ��ÞV��ÜÞÜ��>���ÃiÀ�ő� ��Õâ���Ã«�Ìő}�Ü>�ÞV��«À�L>���>����`>V���żÀi��VÞ]�
V��Ã«�Ü�`�Ü>���ÜÀ>Ži��i�ÀÕV�Õ���V�>À>�ÌiÀâi�«Õ�Ã>VÞ��Þ�°�
















\�ÇÎc

�\�£Îc�

9\�Îc��

�\�{Îc�


\�££Óc
 

�\�nÓc�
 

9\�Çc�
 

�\�xÓc�


\�ÈÇc�

�\�ÎÇc�

9\��Çc�

��\�Çc

2QTÏYPCPKG�\GUVCYÏY�YCTVQıEK�MâVQY[EJ�TCUVTC�




\�ÇÎc�É��\�£Îc�É�9\�Îc�É��\�{Îc 
\�££Óc�É��\�nÓc�É�9\�Çc�É��\�xÓc 
\�ÈÇc�É��\�ÎÇc�É�9\��Çc�É��\�Çc

2QTÏYPCPKG�YRĜ[YW�YCTVQıEK�MâVQY[EJ�TCUVTC�PC�DWFQYö�UVTWMVWT[�QDTC\W




















































